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Inledning

Ar 2030 ska Stockholms verksamheter vara helt fossilfria och till 2040 ska hela staden vara
fossilfri. I takt med utvecklingen mot en fossilfti stad 6kar stockholmarnas behov av
elektricitet kraftigt. Stora delar av stadens fordonsflotta ska elektrifieras for att minska
anvindandet av fossila brinslen. Samtidigt blir antalet invanare allt fler med okat
bostadsbyggande och forhojd elkonsumtion som f6ljd. En vixande stad kraver ocksa en
utbyggd infrastruktur. Nya tunnelbanestationer och -linjer, vigprojekt och mer utbredd
elektrifierad kollektivtrafik kommer att innebéra ett storre elbehov, bade for uppférande och
drift.

I jimforelse med andra europeiska stiader anses Stockholm ha hdga ambitioner pé klimat- och
miljoomréadet. Ett steg for att uppna dessa ambitioner dr elektrifiering av transporter, vilket
kommer att innebédra renare luft, mindre buller och minskade utsldpp av vixthusgaser. Staden
har dven hogt stdllda mal for innovation for att fa en stark position globalt {for att 6ka
dragningskraften och locka investeringar, foretagsetableringar och arbetskraft. Bade
innovation och miljo- och klimatarbete &r viktiga faktorer for Stockholms fortsatta tillvéxt och
attraktivitet. For att kunna behélla dessa globalt framstdende positioner kommer staden att
vara 1 allt storre behov av elektricitet, bland annat for att klara en 6kande digitalisering 1
samhdllet, och for att bygga en laddinfrastruktur som mdjliggor en omstillning till eldrivna
fordon.

Idag kommer elen i Stockholm framfor allt frdn nationell produktion éverford via
transmissionsnéten, tidigare kallade stamnédten, men dven fran lokal elproduktion via
kraftverk i staden som producerar bade el och virme.' Trots bade nationell och lokal
elproduktion dr energiférsorjningen i Stockholm vildigt sarbar 1 dagsldget. Kapacitetsbristen i
elnitet riskerar att hdmma stadens utveckling genom att sitta stopp for utbyggnad av
infrastruktur och diarmed fortsatt tillvéxt.

Kraftiga insatser behovs for att forhindra en negativ utveckling, och for att leva upp till de
ambitiosa klimat- och miljomél som staden har satt upp. I den hér rapporten beskrivs
kapacitetsbristen 1 Stockholm, och hur den hotar stadens utveckling. Biogas ar en resurs, fran
stockholmarnas matinsamling och avloppsslam, som redan idag bidrar till att avlasta elnitet 1
Stockholm. Rapporten presenterar 16sningar som bygger pa att biogasen och gasnitet kan
anvéndas 1 storre utstrickning och vara en del av 16sningen pa de utmaningar som
kapacitetsbristen innebér, och pa sa sitt bidra till ett hallbart och fossilfritt Stockholm som
kan fortsétta att utvecklas.

! https://www.ellevio.se/om-oss/om-elmarknaden/kapacitetsbrist/
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Effektbrist eller kapacitetsbrist?

Under éarets morkaste dagar nér solen knappt tittar fram och staden drabbas av ett kraftigt
kylslag blommar genast debatten om elbrist upp. Ménniskor hojer varmen, duschar, lagar mat
och dammsuger vid samma tidpunkt pa dygnet.

Det ar viktigt att skilja pé effektbrist — brist pa el — och kapacitetsbrist — begransat utrymme i
elnétet.

Sedan 2011 producerar Sverige mer elektricitet &n vad vi forbrukar. Tack vare var
overproduktion har vi kunnat exportera el till andra ldnder.? En annan orsak till exporten &r att
el dr en firskvara som i dag inte kan lagras i ndgon storre utstrickning.® Trots en nationell
overproduktion av el kan darfor effektbrist uppsta nér det inte finns tillrackligt med tillgénglig
el vid en viss tidpunkt. Denna risk ar storre for viderberoende energi, som till exempel
vindkraft och solenergi.*

For att elektriciteten ska nd ut till alla delar av landet behovs tillrdcklig nédtkapacitet, det vill
sdga ledningar som kan overfora elen. Ju langre striacka elen behover fardas, desto mer energi
riskerar att forloras pa vagen. Nér elnitet inte kan dverfora tillrackligt med elektricitet for att
tdcka det behov som finns, kallas det for kapacitetsbrist. For att undvika detta behover elnitet
vara ritt dimensionerat i alla led, frin transmissionsnétet, det vill sdga de landsomfattande
kraftledningsniten for 6verforing, till regionnitet och vidare till lokalnatet, det vill sdga
kraftledningsnitet narmast slutkunderna.’

Elforsorjningen 1 Stockholms lén dr redan idag anstrdngd. Elndtens kapacitetstak 1 omradet ar
uppnadda, och 6verskrids till och med under vissa kalla vinterdagar. Begransningar i
transmissionsnéten och de regionala distributionsnédten dr bidragande orsaker till den
anstrangda situationen. Elen maste overforas langa strackor fran norr, dér storst andel
elproduktion sker, till soder, dér storst andel av forbrukningen sker.

Enligt Svenska Kraftnit ar situationen framfor allt kritisk 1 Stockholmsregionen som berdknas
ha en kapacitetsbrist i nédrtid och utmaningar med att pd kort sikt méta behovet av kapacitet.
Kapacitetsbrist 1 transmissions- och regionniten de kommande aren riskerar omfattande
brister 1 leveransen av el till lokalnédten. Den kritiska situationen med kapacitetsbrist i
Stockholm forvérrades kraftigt ar 2019 nir beskattningen av férbranning av avfall hojdes
rejilt. ¢

2 https://www.eon.se/om-e-on/kapacitetsbristen/elbrist-effektbrist-naetkapacitetsbrist

3 https://www.ekonomifakta.se/fakta/energi/energibalans-i-sverige/elanvandning/

4 https://www.eon.se/om-e-on/kapacitetsbristen/elbrist-effektbrist-naetkapacitetsbrist

> https://www.eon.se/om-e-on/kapacitetsbristen/elbrist-effektbrist-naetkapacitetsbrist

¢ Kartliggning och analys av elforsdrjningssituationen i Stockholms liin, Linsstyrelsen Stockholm 2020, s. 32
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Orsaker till en 6kad efterfragan

Varje ar forbrukar Sverige elektricitet motsvarande 140 TWh, varav cirka 15 procent av den
totala forbrukningen, det vill sdga 21 TWh, sker i Stockholms lan.” Enligt en rapport fran
branschorganisationen Energiforetagen forutspas den nationella elforbrukningen att 6ka till
cirka 240-310 TWh till &r 2045. Detta innebdr som mest en procentuell 6kning med 120
procent.?

Elforbrukningen ar som storst under arets kalla vinterdagar eftersom det da framfor allt krévs
extra energi till uppvarmning av fastigheter. Behovet av elektricitet varierar d&ven beroende av
tid pa dygnet. Efterfragan dr som storst p4 morgonen mellan kl. 7-10 och pa kvillen kl. 17-
20.° Inom Stockholm stér hushallen for den storsta energianvindningen, foljt av handel och
service. Detta medfor att efterfragan speglar vart beteendemonster, det vill séga att efterfrdgan
under dygnet dr som storst i samband med matlagning, varmvattenberedning och
restaurangbesok, samtidigt som manga elbilar stélls pa laddning nér arbetsdagen ar dver.
Tidsperioden dé elnidtet dr Gveranstrangt forvantas 6ka fran timmar till dagar eller till och med
veckor vid topplast.'?

Stockholms befolkningsokning leder till att nya bostdder behover anslutas till elnétet och dr en
av de frimsta anledningarna till att elbehovet 6kar. Under perioden 2010-2030 berdknas
stadens befolkning viixa med 30 procent.!'! Stockholms stad har som mal att bygga 140 000
nya bostidder under denna period.!?

Behovet av nya bostédder i hela ldnet berdknas samtidigt uppga till mellan 180 000 — 320 000
bostdder fram till 2030. Med nya bostdder uppkommer dven ett behov av utbyggd
infrastruktur. Till 2025 ska elva nya tunnelbanestationer till och frdn Nacka, Barkarby och
Arenastaden sté fardiga. Nya bostdder och ny infrastruktur krdver energiresurser bade
kortsiktigt vid uppforande och mer langsiktigt vid anvindning.'3

Utover befolkningsokningen kommer elbehovet att 6ka nér fossildrivna transporter ska stéllas
om till eldrivna. En 6kad efterfragan pa serverhallar ar en ytterligare faktor som kommer att
paverka trycket pa kapacitets- och effektbehov, eftersom serverhallar &r vildigt
energikrdvande. Denna utveckling drivs framst av en 6kad efterfragan pa stindig uppkoppling
for maskiner och annan teknik, den kommande utbyggnaden av 5G-nitet samt allt fler

7 Rapport 2020:12 Kartlidggning och analys av elférsorjningssituationen i Stockholms lén, Lansstyrelsen
Stockholm, 2020, s. 7 & 10

8 https://www.energiforetagen.se/fardplan-energi/nytt-scenario-elanvandning-2045/

9 En elmarknad i forindring — Ar kundernas flexibilitet till salu eller ens verklig?, Rapport fran
Energimarknadsinspektionen, 2014, s. 25

10 Kartldggning och analys av elforsorjningssituationen i Stockholms liin, Linsstyrelsen Stockholm 2020, s. 32

T https://www.ellevio.se/om-oss/om-elmarknaden/kapacitetsbrist/

12 https://vaxer.stockholm/tema/bostader/

13 https://www.ellevio.se/om-oss/om-elmarknaden/kapacitetsbrist/
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uppkopplade bilar, faktorer som #r viktiga for stadens utveckling.'* Aven 6kande antal
virmepumpar bidrar till ett stérre elbehov och en forvirrad situation.'’

Kapacitetsbristen som hinder for klimatomstallningen

Elektricitet dr en viktig del for att klara av klimatomstéllningen. Klimatmaélen stéller krav
bade pa en hogre andel fornybara energikéllor 1 elsystemet och en 6kad elektrifiering, vilket
innebdr nya krav pa elsystemet. Elndten behdver uppgraderas for att 6ka
overforingskapaciteten, vilket generellt tar 1&ng tid och ar kostsamt. Enligt den kartldggning
som Lénsstyrelsen 1 Stockholm 14n genomfort fungerar inte elndtsavgifterna (tarifferna) och
dagens elpris som drivkraft for minskade effekttoppar och effektivare elanvindning.'®

I Stockholms 1dn har utsldppen av véxthusgaser minskat med 26 procent under de senaste 20
aren. Enligt Naturvardsverket behdver landet 1 stort minska sina utslapp betydligt mer och
snabbare for att na nettonollmalet till 2045. I Stockholms l&n genereras storre delen av
utsldppen inom sektorerna transporter samt el och fjarrviarme, varfor en omstéllning till
fossilfria alternativ inom dessa sektorer kan gora stor skillnad.!”

For att Stockholm ska kunna minska utsldppen frén transportsektorn behdver infrastrukturen
for bade elfordon och biodrivmedel byggas ut betydligt under de ndrmaste aren for att kunna
mota behovet.!® Enligt Trafikverkets uppskattning uppgick elanvindningen for vigtransporter
av personer och gods till 0,06 TWh ar 2017. Denna forbrukning berdknas oka till 7-17 TWh
till ar 2040. Fortsatt elektrifiering av transporter kommer att leda till 6kat effektbehov under
vissa delar av dygnet ndr ménga bilar star parkerade och laddas samtidigt. Behovet kommer
diaremot inte att vara lika sdsongsbaserat som inom andra sektorer, till exempel
uppvirmning.'®

Problem orsakade av kapacitetsbrist

Under de kommande aren rader det stopp for 6kat uttag av el frdn transmissionsnéten till de
regionala distributionsniten.?? Detta innebir begrinsade mojligheter for nya verksamheter att
etablera sig 1 Stockholmsregionen, vilket riskerar att hdmma tillvaxten.

Stockholms Handelskammare har rapporterat om vilka problem och utmaningar som flera
branscher och foretag drabbas av 1 och med kapacitetsbristen. Vissa sektorer, som till exempel
industrier och offentlig verksamhet, har under de senaste tva decennierna kunnat sdnka sina

14 https://www.ellevio.se/om-oss/om-elmarknaden/kapacitetsbrist/

15 Kartldggning och analys av elforsorjningssituationen i Stockholms Iiin, Linsstyrelsen Stockholm 2020, s. 11
16 Kartliggning och analys av elforsorjningssituationen i Stockholms lidn, Linsstyrelsen Stockholm 2020, s. 40
17 Kartldggning och analys av elforsorjningssituationen i Stockholms lin, Linsstyrelsen Stockholm 2020, s. 15
18 Kartldggning och analys av elférsérjningssituationen i Stockholms léin, Linsstyrelsen Stockholm 2020, s. 15
19 Brister, beslut och balans i elsystemet — s kan ekvationen g ihop, rapport frin WSP, s. 14-15

20 Kartliggning och analys av elforsorjningssituationen i Stockholms lén, Lénsstyrelsen Stockholm 2020, s. 10
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elbehov, tack vare energieffektivisering. For andra sektorer, om exempelvis kommunikations-
och informationsverksamhet och transporter, utvecklas situationen istillet at andra hallet. Dar
forvintas elbehovet dka pa grund av digitaliseringen, och ddrmed 6kat behov av utbyggnad av
serverhallar, samt en alltmer utbredd elektrifiering av transportsystemet. Darutéver kommer,
som tidigare nimnt, behovet att oka ytterligare i takt med att befolkningen okar.?!

Kapacitetsbristen i regionnitet kan begridnsa mojligheter till elektrifiering av busstrafiken,
utbyggd tunnelbana, samt vigprojekten Forbifart Stockholm och Tvérforbindelse Sodertdrn
som kommer kréva stora mangder el for flaktar och dven vara i behov av el for drift nér de ar
fardigstillda.?

Kapacitetsbristen har skapat osédkerhet bland flera kommuner inom Stockholms 14n, vilket har
lett till att planerade bostadsprojekt har skjutits upp. Andra projekt har istillet stoppats av
ndtdgare. Exempelvis 6verklagade nédringsidkare bygglovet for ett datacenter, pa grund av oro
for att elndtskapaciteten inte skulle vara tillracklig, och ddrmed drabba dven andra foretag

negativt.?

Atgirder idag

Trangsel 1 elndten kan orsaka sa kallade flaskhalsar som gor att elen inte kan floda genom
transmissionsnétet pd vissa stéllen 1 den utstrackning som behovs. Flaskhalsar i elnétet finns
bland annat mellan Gévle och Stockholm. For att avhjélpa kapacitetsbristen behover dessa
flaskhalsar byggas bort. Enligt Svenska Kraftnéts prognos lér flaskhalsarna mellan Gévle och
Stockholm, som ér ett stort hinder for eltillforseln till Stockholm, inte vara bortbyggda forrdan
ar 2030, vilket innebir att regionen kommer att ha kapacitetsbrist i elnitet till dess.?*

Utbyggnad och forstirkning av elndten dr redan inplanerat och till viss del d&ven paborjat i
Stockholmsregionen. De forsta delarna berdknas dock vara klara till tidigast 2026, och hela
utbyggnaden berdknas vara klar &r 2030. Fram till dess behovs 16sningar som kan tas 1 bruk
redan nu, och som kan fortsitta att anvindas som avlastningsalternativ for elnétet d&ven efter
2030 och 1 takt med att elbehovet okar alltmer.

Kapacitetsbristen kan avhjélpas pa flera sitt, till exempel genom att forstirka elndten och pa
sa sétt oka overforingskapaciteten eller genom att 6ka den lokala elproduktionen, exempelvis
genom kraftvirmeverk. Som en 16sning pa kapacitetsbristen har Ellevio ett avtal om
produktionsgaranti med Stockholm Exergi for att tillfora lokalt producerad el.?’

21 Elbrist kortsluter Sverige, Rapport frin Stockholms Handelskammare, oktober 2020, s. 13

22 EiR2020:06 Kapacitetsutmaningen i elniiten, s. 15

23 Kartliggning och analys av elforsorjningssituationen i Stockholms lén, Lénsstyrelsen Stockholm 2020, s. 10-
11

24 Kartliggning och analys av elforsérjningssituationen i Stockholms lén, Lénsstyrelsen Stockholm 2020, s. 10—
11

25 https://www.ellevio.se/om-oss/om-elmarknaden/kapacitetsbrist/
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Ett annat alternativ ar att byta till andra energislag for den typen av applikationer som inte
kraver just el, s& som exempelvis uppvarmning. Ytterligare vagar for att klara
kapacitetsbristen utforskas, som exempelvis pilotprojektet Sthim Flex som genomférdes
under vintern 2020/2021, ett samarbete mellan Ellevio, Svenska Kraftnit och Vattenfall
Eldistribution. Projektet utforskar mojligheterna med anvindarflexibilitet, ddr kunderna ska
kunna erbjudas enkla, automatiserade digitala tjénster for att styra ned sin efterfragan nir
elnitet och energisystemet ir som mest anstrangt.?

Utbyggnaden av elnédten och dverforingskapaciteten i Stockholm har paborjats, men kommer
inte att vara klar forrdn 2028-2030. Ellevio ser redan idag att effektbehovet under en
normalvinter 6verskrids under hundratals timmar varje ar, utover den effekt som idag
sdkerstélls genom abonnemanget fran Svenska Kraftnét. Nér vi ndrmar oss 2028 och
utbyggnaden av elndten borjar att bli klara kommer behovet att verstiga kapaciteten under
cirka 1000 timmar under en normalvinter, vilket dr betydligt mer &n i dagsliget.?’

Tack vare ny teknik och energieffektivisering har det 6kade behovet av el 1 Stockholm, som
orsakats av en 0kande tillvixt, hittills kunnat tillgodoses. Under senare ar har dock laget
forandrats med nya forbrukningsmonster och en 6kad elektrifiering som ett led 1
klimatomstéllningen.?®

Biogasen avlastar elnatet

For att klara den 6kade efterfridgan pé el i en region dér det redan rader kapacitetsbrist gér det
inte att enbart forlita sig pa en utdragen process for utbyggnad och forstirkning av
transmissionsnét, regionndt och lokalnét. Efterfrageflexibilitet och lagringsmajligheter adr
forvisso bra atgérder, men systemet for efterfrageflexibilitet dr fortfarande under utveckling
och lagring av el i till exempel batterier dr idag ett relativt dyrt alternativ.?® Dessa &tgirder
behdver dven kompletteras av andra fossilfria energikéllor dir infrastrukturen redan finns, och
som har mojlighet att expandera.

Det finns stor potential for stadens gasnit att vara en del av l10sningen pa kapacitetsbristen i
elndten, och bidra till en héllbar omstillning. Genom att distribuera energi till industrier,
fastigheter, transportsektorn, restauranger och spisar avlastar gasnitet elnitet redan idag.
Forstklassigt kaffe rostas med hjélp av biogas, 6l bryggs, bussar, sopbilar och personbilar
drivs, biogasen ér en sjdlvklarhet 1 stjirnkockarnas restaurangkdk och uppemot 55 000
stockholmare lagar sin mat pa en gasspis. Under hoglasttider distribueras 6ver 50 MW gas via
gasnitet till kunderna. Forutsdttningarna for att 6ka effektuttaget &r mycket god, utan att nagra

26 https://www.svk.se/sthimflex

7 Kartliggning och analys av elforsorjningssituationen i Stockholms lin, Linsstyrelsen Stockholm 2020, s. 52
28 Kartliggning och analys av elforsorjningssituationen i Stockholms lin, Linsstyrelsen Stockholm 2020, s. 10
2 Kartliggning och analys av elférsorjningssituationen i Stockholms l4n, Linsstyrelsen Stockholm 2020, s. 25
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stora kapacitetshdjande investeringar behover goras, och ett utmarkt sitt att ta tillvara
resurserna som stockholmarnas matinsamling ger upphov till.

Uppskattningsvis kan distributionen av gas fordubblas, det vill sdga 6kas med 50 MW.
Gasnitet finns utbrett i storre delen av Stockholm och generellt behdvs ingen forstarkning av
gasnitet for att gdra nya uppkopplingar. Aven sett ur slutkundens perspektiv kan uppkoppling
till gasnétet vara kostnadseffektivt. Manga fastigheter i staden &r eller har tidigare varit
anslutna, vilket innebér att det oftast finns en mgjlighet att pa ett kostnadseffektivt sitt
ateransluta till gasnitet.

For att sdtta siffrorna 1 ett ssmmanhang kan nimnas att maximala effektuttaget fran
transmissionsnétet dr 1 525 MW, till det tillkommer produktionsdtagandet fran Stockholm
Exergi pa 320 MW .3 Elanvindningen i Stockholm forvintas 6ka med nirmare 30 procent
fram till &r 2045.3! Gasnitet har goda mojligheter att bidra till att mota det kande
energibehovet 1 regionen genom att bidra med ett effektuttag pd upp till 100 MW, bara 1
Stockholm, det vill sdga ndrmare en tredjedel av det tillskott som idag kommer fran
Stockholm Exergi.

Biogas till matlagning och restauranger

Spisen #r en av de saker i hemmet som kriver hogst effekt. Aven om inte alla anviinds
samtidigt sé dr behovet for el till spisar storre under vissa tider pa dygnet, framfor allt under
kvéllen. Spisar och restauranger ér idag de storsta kundgrupperna till Gasnétet Stockholm sett
till antal, vilket ger ett gediget dataunderlag om hur kundkollektivet anvénder sina spisar.

Gasspisar 1 Stockholm har som grupp en maxeffekt pa ca 230 W per bostad, &ven om
maxeffekten for varje enskild spis dr 10 gdnger hogre. Ser man till restauranger har de hogre
utnyttjningsgrad och sammanfaller &ven mer i tid och kan férvéntas bidra med ca 35 kW till
maxuttaget.

Under 2020-talet ar det ténkt att det ska byggas 100 000 nya bostdder i Stockholm och med
dessa uppskattningsvis 450 nya restauranger. Utbyggnadsplanerna for staden innebér ett 6kat
uttag om 25 MW {6r hushallsspisar och 16 MW for restaurangkok. Fler restauranger kommer
aven att resultera 1 fler uteserveringar med behov av uppvarmning for en ldngre sdsong och
utnyttjande av ytor mellan husen som bidrar till en levande stad. Redan idag virms ménga
uteserveringar upp med hjilp av biogasdriven infravdarme, och mgjligheten finns att utoka
detta ytterligare.

30 https://www.ellevio.se/om-oss/om-elmarknaden/kapacitetsbrist/
31 Kartliggning och analys av elfrsérjningssituationen i Stockholms lén, Lénsstyrelsen Stockholm 2020, s. 53
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Fler restauranger och bostidder innebér att effektbehovet for matlagning kommer att 6ka
vasentligt. Vid planering av dessa nya bostdder behover det déarfor planeras for hur man kan
energieffektivisera bostdderna och ses dver vilka alternativ som kan begrénsa efterfragan pa
elektricitet, bland annat for effektkrdvande vitvaror som spisar. Hir &r biogasen via gasnitet
ett utmirkt alternativ for att tillgodose effektbehovet for matlagning. Med moderna gasspisar
drivna med biogas blir det ett enkelt och miljovénligt alternativ som inte belastar det redan
hart anstringda elnétet.

For att gora verklighet av en 6kad andel gasspisar behdver gasledningar planeras in 1
detaljplaner och ritningar sa att det &r mojligt att ansluta sig till gasnitet redan frdn borjan.
Hyresvirdar och foreningar med befintliga gasledningar bor ocksa uppmuntras att behélla
dessa, alternativt ateransluta gasen om den har kopplats ur tidigare. Situationen &r idag
annorlunda jamfort med nar ménga fastigheter kopplade ur sig frdn gasnitet, med biogas som
bidrar till en hallbar matlagning och minskad elférbrukning.

Spetsvarme

Vid nyproduktion av fastigheter och bostdder &r bergvirme- och franluftsvirmepumpar
vanliga teknikval for uppvarmning. For att ticka effekttopparna kompletteras dessa med en
elpatron, det vill sdga elektriciteten utgor 1 det hér fallet en form av effektreserv, sa kallad
spetsviarme. Behovet av spetsvirme uppstar framfor allt under kalla vinterdagar nér
viarmepumpen har svérare att leverera virme och tappvarmvatten. Vanligtvis dimensioneras
viarmepumpen for att tdcka ca 85% av virmebehovet, vilket 1 sin tur motsvarar ca 65% av
effektbehovet. Resterande 35% av effektbehovet tillgodoses med direktverkande el till
elpatronen.’?

Under 2020 infordes ett tak 1 Boverkets byggregler (BBR) for installerad eleffekt for
uppvarmning vid nyproduktion av bostdder och lokaler. Syftet med taket &r att sarskilt
hushélla med el.’* En genomsnittlig ldgenhet p&4 57m? kan maximalt ha en installerad effekt pa
ca 2 kW for uppvarmning. Utifran tumregeln ovan skulle d& 0,7 kW per ldgenhet utgoras av
spetsvdarme. Detta innebdr att ett nytt omrdde med 10 000 ldgenheter kommer att, om
varmepumpsteknik anvénds, tillfora ett effektbehov pa 20 MW varav 7 MW utgor
spetsviarme. Om de nya fastigheterna ansluter sig till gasnitet innebér det goda mojligheter att
tillfora spetsvdarme fran biogas, istéllet for elektricitet. En sadan 16sning skulle bade 6ka
leveranssédkerheten och bidra till att minska pafrestningen pé elndten under kalla vinterdagar.

32 https://www.bebostad.se/library/1823/rapport-bergvaermepumpar-2008-03-14.pdf
3 https://www.boverket.se/sv/byggande/byge-och-renovera-energieffektivt/energihushallningskrav/installerad-
cleffekt/
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Lokal elforsorjning genom biogas

I Sverige kommer néstan hilften den inhemska elproduktionen fran férnybara killor. En stor
del av den fornybara energin dr variabel och inte mojlig att planera, eftersom den ar beroende
av vind och sol.** Dirfor behdvs andra, videroberoende, energikillor som kan méta behovet
vid vindstilla, molniga dagar med 2 soltimmar. Idag anvidnds framfor allt vatten- och
kérnkraft till detta &ndamal. Kérnkraften star f6r 35% av elproduktionen 1 Sverige idag, men
flera anldggningar har redan avvecklats, och dnnu fler ir pa vig att ldggas ned.> Dirfor okar
behovet av planerbar elproduktion som kan komplettera sol- och vindkraften.

I de omréden dér tillvaxtplanerna hotas av kapacitetsbristen i elndten finns det mojlighet att
tillfora effekt lokalt genom en gasmotor som genererar bade elektricitet och vdrme.
Verksamheter blir alltmer beroende av tryggad elforsorjning och idag ar det inte bara sjukhus
som har egen reservkraft utan dven andra driftkénsliga verksamheter sd som datacenter. Under
perioder av effektbrist pa elndtet skulle verksamheterna kunna stotta elnédtet genom att minska
dess uttag och genom att starta reservkraftverket.

Gasmotorn drivs med biogas och kan snabbt startas upp och ni hog effekt. Gasmotorn kan pé
sé sétt bidra med nittjdnster for att stabilisera elndten och ddrmed 6ka leveranssidkerheten.

Gasmotorn genererar en hog verkningsgrad, det vill sdga gasmotorn har god férmaga att
tillgodogora sig den energi som tillfors, 1 form av biogas. Totalverkningsgraden ligger mellan
82 och 92 procent, vilket innebdr att resurserna utnyttjas vél. Gasmotorns verkningsgrad finns
mer detaljerat beskriven i tabellen nedan.

Verkningsgrad for gasmotor
Elverkningsgrad: 37-40 %
Virmedtervinning (90/70°C): | 40-45 %
Lagtemperaturvirme (>40°C): | 5-10 %
Totalverkningsgrad: 82-92 %

Biogas som energiforsorjare vid kris

Vid en krissituation har kommunen i uppgift att uppritta ett antal trygghetspunkter dér
invanarna ska kunna virma sig och lopande fa information om vad som sker och hur liget
utvecklas. Om ett sadant ldge skulle bli langvarigt kan det uppkomma behov av att kunna laga
mat, duscha och 6vernatta. Trygghetspunkterna kan behdva anvéndas vid till exempel krig,
eller omfattande el- eller virmeavbrott.>®

34 https://www.scb.se/hitta-statistik/sverige-i-siffror/miljo/elektricitet-i-sverige/

35 https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/omraden/karnkraft/

36 https://www.energimyndigheten.se/trygg-energiforsorjning/kunskapsstod-till-offentlig-sektor/strategi-for-att-
lindra-en-varmekris/uppratta-trygghetspunkter/
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I en krissituation dar kommunens uppréttade trygghetspunkter behdver anvdndas under en
langre tid kommer energiforsorjning till dessa punkter att vara mycket vésentlig. Gasnétet i
Stockholm har stora mgjligheter att bidra till beredskapsarbetet. Den vanligaste formen av
reservkraft dr idag dieseldrivna generatorer, som ofta har kapacitet att forsorja hela byggnader
eller verksamheter i flera dygn sé linge de dr servade och det finns briinsle tillgéingligt.’
Istéllet for bygga beredskapen pa importerade fossila drivmedel, som dessutom héller pa att
fasas ut, kan en hog leveranssikerhet uppnéds med hjilp av lokal biogasproduktion och
gaslager 1 gasnétets egen regi. Biogasen skulle i dessa anldggningar kunna anvéndas till el,
varme och matlagning.

Aven nir det inte 4r en rAdande krissituation kan reservkraften anvindas genom att stotta
samhillet med energi under kalla vinterdagar och nétstabilisering vid stilla sommarnétter.

Biogas — ett hallbart komplement till elektricitet

Gasen 1 gasnitet 1 Stockholm bestér idag till 85% av biogas. Mélet &r att denna andel ska 6ka
till 100%, eftersom biogasen &r helt fossilfri och ddrmed klimatneutral. Biogas &r ett fornybart
brinsle, som bildas nir organiskt material bryts ner 1 en syrefri miljo, sa kallad rotning.
Biogasen innebdr att vi tar tillvara en resurs som annars skulle betraktas som ett onddigt avfall
—namligen stockholmarnas insamlade matrester och avloppsslam vid staden reningsverk.
Matavfallet och avloppsslammet kommer dessutom att 6ka 1 takt med befolkningstillvixten
och dirmed ge en naturlig 6kning av biogasproduktionen. Biogasen ér dessutom lokalt
producerad energi, vilket ar relativt ovanligt 1 Stockholmsomradet och dven gor den till en
mindre sirbar energikélla som &r léttare att forutspd och kontrollera. Nar fossila brénslen
ersétts med biogas innebér det en minskning av koldioxidutsldpp med néstan 100 procent.

I dagsldget anvénds biogas till stor del till bussar i centrala Stockholm, vilket &r det omrade
dir elbussar planeras att inforas.’® En dvergéng fran biogasbussar till elbussar kommer att
leda till &nnu storre tillgang till biogas 1 staden. Eftersom biogasen produceras lokalt i
Stockholm kan staden komma att behdva fackla bort gasen, alternativt exportera den fran
Stockholm, om den inte anvinds lokalt. Darfor dr det mer effektivt att bade utoka befintlig
anvindning och att hitta nya anvéindningsomraden, till exempel i regional busstrafik och som
l6sningar for kapacitetsbristen i elnéten.

Biogasen ar ett héllbart, fossilfritt alternativ som har goda mgjligheter att avlasta
transmissionsnéten och ddrmed bidra till att avhjélpa kapacitetsbristen.
Anvindningsomradena dr minga och effektiva eftersom de kan avlasta dir det behdvs som
mest — vid uppvarmning och matlagning. Det faktum att det redan finns ett etablerat gasnit i

37 https://www.energimyndigheten.se/trygg-energiforsorjning/kunskapsstod-till-offentlig-sektor/strategi-for-att-
lindra-en-varmekris/uppratta-trygghetspunkter/reservkraft/
38 https://www.sll.se/verksamhet/kollektivtrafik/kollektivtrafiken-vaxer-med-stockholm/elbussar/
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drift i Stockholmsregionen innebér att ett storre och mer utbrett nyttjande av biogas skulle
kunna ske relativt snabbt och kostnadseffektivt.

For att biogasen ska kunna gora verklig skillnad behovs ordentliga satsningar pa biogasen.
Satsningarna behover inte vara kostsamma, men det krévs initiativ bade inom det offentliga
och privata for att bade bygga ut nya gasledningar och for att teransluta de gamla. Gasnétet
har kapacitet att mota storre efterfragan, och ta tillvara den mojlighet som stockholmarnas
matinsamling utgoér. En forutsittning &r att beslutsfattare i staden lyfter vardet med biogasen
och skapar mgjligheter for att anvénda gas.

Med en storre och bredare satsning péa gasnitet och biogas dkar Stockholms mdjligheter att
uppna malet om att vara fossilfritt till 2030 och dven vara vl rustat for kris. Som en
kostnadseffektiv, snabbt genomforbar och klimatsmart 16sning kan biogasen hjilpa
Stockholm ut ur kapacitetsbristen. Biogasen ar en del 16sningen pé Stockholms
kapacitetsbrist, men fler insatser ar naturligtvis nodvéndig.

For att detta ska bli verklighet foreslar Gasnitet i Stockholm att beslutsfattarna i Stockholm
vidtar foljande atgérder:

1. Planera for gasndtet i nybyggnation

Forbered detaljplaner med gasledningar inkluderade och uppmuntra anslutning till
gasnitet 1 markanvisningar for att 6ka anvéndningen av biogas till matlagning och
uppvarmning i bostadshus och niringsverksamheter. I dagsliget stills ofta krav
gillande el, fjarrvdarme, vatten och avlopp, men i1 dessa sammanhang ndmns sillan
biogas eller anslutning till gasnitet. Krav pa biogas behdver stillas fran stadens sida
for att fler aktorer ska ansluta till gasnétet och bidra till en hallbar elférsorjning i
Stockholm.

2. Uppmuntra till och anvind biogas i egna verksamheter ddr det dr mojligt
Staden kan bidra till att avlasta elndten och minska kapacitetsbristen genom att i sina
egna verksamheter anvénda biogas till exempelvis fordonsparken, uppviarmning av
byggnader och matlagning i skolkdk och dylikt.

3. Utrusta stadens trygghetspunkter med biogas for matlagning, uppvdrmning och
elektricitet
Staden har i uppgift att uppritta trygghetspunkter for medborgarna att anvianda vid
kris. Dessa behover utrustas pa ett langsiktigt och héllbart vis. Darfor dr biogas ett
utmarkt sitt att forse dessa stationer med uppvarmning, matlagningsmaojligheter,
varmvatten och elektricitet.
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